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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA DISENO Y CONSTRUCCION
DE PUNTOS DE POSADA PARA HELICOPTEROS
(REF. AC 150/5390-2C 4/24/2012)

NOTA: El texto de la presente ETG para el disefio de PPH se basa en las normas |
internacionales establecidas por la OACI en el Anexo Volumen il “Helipuertos”, cuya .
redaccion en los documentos normativos internos de cada Estado signatario del |
GConvenio sobre Aviacion Civil internacional es generalmente idéntica, a raiz del espiritu

de las normas y recomendaciones, fundamentalmente orientado al logro de la ¥ - e

necesaria estandarizacion en el disefio y procedimientos aplicables a la infraestructura
aeronautica a nivel internacional. Los contenidos ademds consideran la Advisory
Circular AC 150/5390-2C de la FAA de los Estados Unidos, el Manual de Helipuertos
Doc. 9261-AN/G03 de la OACI y la norma chilena DAR-14 Aerddromos, Capitulo 10,

1 INTRODUCCION

La norma nacicnal que establece las especificaciones técnicas a las que se deben
atener los proyecios de infraestructura aérea, DAR-14, fue puesta en vigencia mediante
Decreto Supremo N° 0173 de 04 de octubre de 2004.

Chile, como pais signatario del Convenio sobre Aviacion Civii Internacicnal, ha
adoptado, las normas y métodos recomendados del Anexo 14, tanto el Volumen |
“Disefio y Operaciones de Aerédromos” como el Volumen |l “Helipuertos”. El texto del
mencionado Reglamento prescribe las caracteristicas fisicas y las superficies
limitadoras de obstaculos con que deben contar los helipuertos, sus instalaciones y los
servicios técnicos gue narmalmente suministran.

Las presentes Especificaciones Técnicas Generales se basan en los contenidos del
Anexo 14 Volumen It “Helipuertos” de la OACH, en el Manual de Helipuertos Doc. 9261-
AN/B03 de fa OACI, en la Advisory Circular AC 150/5380-2C vy, fundamentalmente, en
la norma nacional vigente DAR-14 Capitule 10 “Helipuertos”

Los contenidos de la Advisory Circular AC 150/5390-2C, norma de los Estado Unidos
sobre disefo y operacion de helicopteros, de acuerdo con los TDR se utilizaran como

referencia en todo aquello que no impligue omisiones o modificaciones del Reglamento
de Aerédromos de Chile, DAR-14.

2 DEFINICIONES

Son aplicables a estas ETG los siguientes términos y expresiones.

Calle de rodaje aereo.- Trayectoria definida sobre la superficie establecida para facilitar
el movimiento de los helicopteros por encima de ella mientras permanecen bajo el
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influjo del efecto del suelo, a velocidades respecto al suelo que no excedan de 37 km/h
(29 kt).

Ruta de desplazamiento aéreo.- Trayectoria definida sobre la superficie, establecida
para facilitar el movimiento de los helicépteros por encima de la misma, normalmente a
alturas no superiores a 30 m (100 ft) por encima del nivel del suelo y a vslocidades
respecto al suelo superiores a 37 km/h (20 ki).

Superficie de aproximacion.- Plano inclinado o combinacién de planos de pendiente
ascendente a partir del extremo del area de seguridad, y con centro en una linea que
pasa por el centro del drea y sin que ningln obstaculo sobresalga de esta superficie.

Superficie conica.- Superficie de pendiente ascendente y hacia fuera que se extiende
desde la periferia de la superficie horizontal interna, desde el limite exterior de la
superficie de fransicidn, si no se proporciona la superficie horizontal interna.

Helipuerto Elevado.- Area sobre una estructura o tierra elevada disefiada para la
llegada y salida de helicopteros.

Area de aproximacion final y despegue (FATO).- Area definida sobre la cual se
completa la fase final de la maniobra de aproximacién hasta el vuelo estacionario o el
aterrizaje a partir de la cual empieza la maniobre de despegue; la FATO, cuando esta
destinada a los helicopteros de clase de performance 1, comprenderd el area de
despegue interrumpido disponible.

Efecto de suelo.- La reaccién de la corriente de aire descendente de los rofores del
helicoptero a chocar con tierra o con el agua, la cual mejora las fuerzas de sustentacion
gue actuan sobre el helicdptero.

Calle de rodaje en tierra- Trayectoria definida sobre la superficie, establecida para
facilitar el movimiento sobre la tierra de los helicdpteros con ruedas por su propia
fuerza motriz.

Zona libre de obstaculos de helicopteros.- Area definida sobre la superficie més alla de
la RTODA vy bajo control de la autoridad competente, seleccionada y/o preparada como
area adecuadas sobre la cual un helicoptero de clase 1 de performance pueda acelerar

y llegar a una altura especificada y en la cual sdlo se permiten objetos de poco peso y
frangibles.

Helipuerto.- Aerédromo o 4drea definida sobre una estructura artificial destinada a ser
utilizada, total o parcialmente, para la llegada, salida o el movimiento de superficie de
los Helicopteros.
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Helicoptero de Clase de Performance 1

Helicoptero cuya performance, en caso de falla del grupo motor critico, permite aterrizar
en la zona de despegue interrumpido o continuar el vuelo en condiciones de seguridad
hasta una zona de aterrizaje apropiada, segln el momento en que ocurra la falla.

Helicoptero de Clase de Performance 2

Helicoptero cuya performance, en caso de falla del grupo motor critico, permite
continuar el vuelo en condiciones de seguridad, excepto que la falla se presente antes
de un punto definido después del despegue o después de un punio definido antes del
aterrizaje, en cuyos casos puede reguerirse un aterrizaje forzoso.

Helicoptero de Clase de Periormance 3
Helicoptero cuya performance, en caso de falla del grupo motor en cualquier punio del
perfil de vuelo, debe requerir un aterrizaje forzoso.

Superficie horizontal linterna.- Superficie circular situada en un plano horizontal por
encima de la FATO vy sus alrededores y disefiada para facilitar las maniobras de los
helicopteros por medios visuales.

Distancia de aterrizaje disponible (LDAH).- La longitud de la FATO mas cualquier area
adicional que se ha declarado disponible y adecuada para que los helicopteros
completen la maniobra de aterrizaje a partir de determinada altura.

Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH).- Longitud de la FATO que
se ha declarado disponible y adecuada para que los helicopteros de clase de
performance 1 completen su despegue inferrumpido.

Area de Seguridad.- Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta
despejada de obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegaciéon aérea y
destinada a reducir el riesgo de dafios a los helicopteros que accidentalmente se
desvien de la FATO.,

Superficie de ascenso en el despegue.- Un plano inclinado, una combinacién de planos
o, cuando se incluye un viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo
del drea de seguridad.

Distancia de despegue disponible (TODAH).- La longiiud de la FATO méas la longitud
de la zona libre de obstaculos (si se proporcionara) que se ha declarado disponible y
adecuada para que los helicopteros completen el despegue.

Maniobra de despegue.- La evolucién de los movimientos desde el vuelo estacionario
después de la elevacién inicial hasta el vuelo de avance, acelerando hasta la velocidad
de ascenso hasia logras la altura estipulada.
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Especio de despegue requerido.- El espacio requerido después de que falle un motor
inmediatamente después del despegue, para que se tome la decision de continuar el
despegue, acelerar hasta velocidad que nos permita ascender con un solo motor hasta
la altura de 10,7 m (35ft) por encima del suelo o el nivel del agua.

Area de toma de contacto v de elevacion inicial (TLOF).- Area resistente a la carga
sobre la FATO, o en un lugar independiente separado, sobre la cual el helicoptero
pueda realizar la toma de contacto o la elevacion inicial.

Superficie de foma de contacto.- Superficie compleja a lo largo de los lados del area de
seguridad y de partes dela superficie de aproximacién, con pendientes ascendentes y
hacia afuera hasta la superficie horizontal interna ¢ hasta una altura predeterminada vy
dentro de la cual el helicdpiero pueda realizar una aproximacién frustrada en
condiciones de seguridad.

3 SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

3.1 INTRODUCCION

Los PPH se emplazaran de manera que se evite realizar operaciones a favor del viento
y con una minima componente transversal del viento. Se proporcionaran al menos dos
superficies de aproximacion separadas entre ellas al menos por un angulo de 150
grados, asegurando un factor de utilizacién de la instalacion del 85 %, criterio aplicable
tanto a los helipuertos de superficie como a los elevados.

Para aquellos helipuerios o PPH destinados a operaciones para helicopteros de clase
de performance 2 vy 3, el terreno bajo las superficies de aproximacién y de ascenso en
despegue debe proporcionar condiciones apropiadas para aterrizajes con un motor
inactivo, de manera que el riesgo de lesiones a personas en fierra y dafos en la
supetrficie se reduzea al minimo. En los emplazamientos elevados se determinara la
influencia de {furbulencias producidas por edificios cercanos o chimeneas durante las
maniobras de aproximacién para aterrizar o durante el ascenso después del despegue.

Otros faciores que se consideraran al elegir el emplazamiento son los siguientes:
Terreno elevado y otros obstaculos, especialmente lineas de alta tensidn, en la
densidad del helipuerto propuesto y si se proyectan operaciones de vuelo por
instrumentos, la disponibilidad de espacio aéreo conveniente para procedimientos de
aproximacion y de salida por instrumentos.

Los componentes esenciales de un helipuerto son las dreas seleccionadas para la
maniobra de elevacion inicial, de despegue, de aproximacion y de toma de contacto asi
como, si estos componentes no estan en emplazamiento comin en un determinado
lugar, las calles de rodaje para el enlace de estas éreas.
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3.2 PPHEN SUPERFICIE

3.2.1 Fato, Area de Aproximacién Final v Despegue

lLa FATO es un area sobre la cual el helicoptero completa la maniobra de vuelo
estacionario o hacia el aterrizaje, o en la cual se inicia el movimiento para proseguir el
vuelo en la maniobre de despegue.

El helicoptero puede tomar contacto dentro de la FATO o fuera de elia y luego transitar
hacia el lugar designado para la toma de contacto.

Todas las aproximaciones finales terminaran en la FATO y todos los despegues para
ascender se iniciardn en el mismo lugar.

La FATO puede ser de cualguier forma, pero debe ser capaz de dar cabida a un circulo
cuyo diametro sea por lo menos igual a la dimensién especificada en el Anexo 14,
Volumen I, mas el area de despegue interrumpido reguerida.

4 CARACTERISTICAS FiSICAS

4.1 PPH EN SUPERFICIE

4.1.1 Area de Aproximacion Final v Despegue

Los helipuertos de supertficie tendran como minimo una FATO la que, cuando se trate
de un aeropuerfo, puede estar emplazada en una faja de pista o de calle de rodaje, o
en sus cercanias.

De acuerdo con las normas OACH DAR-14 y AC 150/5380-2C de la FAA, las
dimensiones de la FATO seran:

a) en helipuertos previstos para helicopteros de clase de performance 1, segun fo
prescrito en el manual de vuelos de helicopteros, salvo que, a falta de
especificaciones respecio a la anchura, esta no sea inferior a 1,5 veces la
longitud/anchura del fotal del helicoptero mas largo/mas ancho para &l cual esté
previsto el helipuerio;

b} en helipuertos previstos para helicépteros de clase de performance 1, segun lo
prescrito en a), mas un 10%;

¢) en helipuertos previsios para helicopteros de clase de performance 2 v 3, de
amplitud vy formas tales que contengan una superiicie dentro de la cual pueda
trazarse un circulo de diametro no inferior a 1,5 veces la longitud/anchura total,
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de ambos valores el mayor, el helicéptero mas largo/mas ancho par el cual esté
previsto el helipuerto; vy

d) en hidrohelipuertos previstos para helicopteros de clase de performance 2 v 3, la
amplitud tal que contenga una superficie en la cual pueda trazarse un circulo de
diametro no inferior a dos veces la longitud/anchura total, de ambos valores el
mayor, del helicoptero mas targo/mas ancho para el cual esié previsio el
helipuerto.

La pendiente total en cualquier direccion de la superficie de la FATO no exceders del
3%. En ninguna parte de la FATO la pendiente excedera de:

a) 5% en helipuertos previstos para helicopteros de clase de performance 1; y
b} 7% en helipuertos previstos para helicopteros de clase de performance 2 y 3.

La superficie de la FATO cumplira con los siguientes requisitos:

a) sera resistente a los efectos de la corriente descendente de! rotor;

b) estara libre de irregularidades que puedan afectar gl despegue o el aterrizaje de
los helicopteros;

¢) tendra resistencia suficiente para permitir el despegue interrumpido de
helicdpteros de clase de performance 1.

d) La FATO proporcionara un adecuado efecto de suelo entre éste y el rotor
principal de los helicpteros.

4.1.2 Zona libre de obstaculos para helipuertos

Cuando sea necesario proveer una zona libre de obstaculos, estara situada mas alla
del extremo contra el viento del area de despegue interrumpido.

El ancho de la zona libre de obstaculos no debera ser inferior a la del area de
seguridad correspondiente.

El terreno en una zona libre de obstaculos para helicOpteros no debera sobresalir de un
plano cuya pendiente ascendente sea del 3% y cuyo limite inferior sea una linea
horizontal situada en la periferia del area de aproximacion final y de despegue.

Area de toma de contacto y elevacién inicial

En los helipuerios se proporcionara por lo menos un area de toma de contacto v
elsvacion inicial. Dicha drea puede o no estar emplazada dentro de la FATO y seré de
tal extension que comprenda un circulo cuyo didmetro sea 1,5 % la longitud o el ancho
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del tren de aterrizaje, de ambos valores el mayor que corresponda al helicoptero mas
grande para el cual esta previsto el area.

4.1.3 Areas de Seguridad

La FATO estarda circundada por un éarea de seguridad. En las condiciones

meteorologicas de vuelo visual, el area de seguridad debe tener a lo menos 3 m de
ancho.

En condiciones meteorologicas de vuelo por instrumentos, el drea de seguridad se
extendera lateralmente por lo menos a una distancia de 45 m a cada lado del gje y
longitudinalmente hasta una distancia de 60 m o0 mas, de los extremos de la FATO.

Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad no
excederan de una altura de 25 cm cuando esién en el borde de la FATO, ni
sobresaldran de un plano cuyo origen esié a una altura de 25 cm sobre el borde de ia
FATO y cuya pendiente ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del cinco
por ciento (5%).

La superficie del drea de seguridad no tendré ninguna pendiente ascendente que
exceda del cuatro por ciento (4%) hacia fuera del borde de la FATO.

La superficie del area de seguridad debera soportar, sin sufrir dafio estructural, a los
helicopteros para los que esta destinado el helipuerto. La superficie del area de
seguridad, debera ser tratada para evitar que la corriente descendente del rotor levante
detritos.

La supericie del area de seguridad lindante con la FATO serd continuacion de la
misma, pudiendo soportar, sin sufrir dafios estructurales, los helicopteros para los
cuales este previsto el helipuerto.

4.1.4 Calles de rodaje en tierra para helicopferos

Las calles de rodaje en tierra para helicopteros estan previstas para permitir el rodaje
en superficie de los helicopteros por su propia fuerza motriz. Las especificaciones
relativas a las calles de rodaje, margenes, fajas de calle de rodaje que figuran en la
RAC-14 Parte |, se aplican igualmenie a los helicopteros, con las modificaciones que se
sefialan mas adelante. Cuando una calle de rodaje esté prevista tanto para aviones
como para helicdpteros, se examinaran las disposiciones relativas a las calles de
rodaje v las calles de rodaje en tierra para helicopteros y se aplicaran los requisitos que
sean mas estrictos.
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La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera inferior a los
siguientes valores:

Tabla N® 4.1-1
Ancho de Calles de Rodaje
Envergadura del tren de aterrizaje principal del helicéptero | Anchura de la calle de rodaje en tierra para
helicépleros

Hasta 4,5 m inclusive 7.5m

De 4,5 ma B minclusive 10,8 m
De 6 m ai0 m inclusive 18 m
De10 my mas 20m

Fuente: Eizgboracion Propia

La distancia de separacion desde una calle de rodaje en tierra para helicopteros hasta
otra calle de rodaje, o hasta una calle de rodaje aérea, o hasta un objeto 0 puesio de
estacionamiento de helicdpteros, no sera inferior a la dimensidn especificada de ia
Tabla N° 4.1-1.

La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicopteros no excedera
del 3%.

Las calles de rodaje en tierra para helicopteros tienen que estar en condiciones de
soportar el trafico de los helicépteros para los cuales estan previstas.

Las calles de rodaje en tierra para helicopteros tendran margenes que se entiendan
simétricamente a cada lado de la calle, por lo menos hasta la mitad de fa anchura total
maxima de los helicopteros para los cuales estan previstas.

En las calles de rodaje en tierra para helicopteros y en su margen se prevera un
avenamiento rapido, sin que la pendiente transversal de esta calle de rodaje exceda del
2%.

La superficie de los margenes de las calles de rodaje en tierra para helicopteros sera
resistente a los efectos de la corriente descendente que produce el rotor.

4.1.5 Calles de rodaje aéreo

Las calles de rodaje aéreo estan previstas para el movimiento de los helicopteros por
encima de la superficie, a la alfura normalmente asociada con el efecto del suelo v a
velocidades respecto al suelo inferior a 37 km/h (20 kt).

La opcién de proporcionar una calle de rodaje en tierra para helicdpteros o una calle de

rodaje aérea cuando sea necesario una de ambas, dependera principalmente de los
siguiente:

a) la indole de la superficie del terreno;
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b) el
considerablemente superior a la anchura de una calle de rodaje en tierra para
helicopteros;

c) los efectos de la furbulencia, proveniente de cualquiera de las estructuras
adyacentes en el mando de los helicopteros;

d) cualquier conflicio que pueda existir entre aviones y helicdpteros; y

e) el tipo de tren de aterrizaje de los helicdpteros, es decir ruedas o patines.

hecho de que la anchura de una calle de

rodaje aérea seria

Después de tenerse en cuenta los diversos factores se puede tomar [a decision que se
puedan proporcionar ambas instalaciones, pero sin olvidarse de que un helicéptero que
utilice una calle de rodaje aérea permanecera en la zona de amortiguamienio de tierra,
y el consiguiente efecto de la corriente descendente de los rotores, por lo que la calle
de rodaje aérea no se emplazara inmediatamente por encima de la calle de rodaje en
tierra para helicopteros, si han de existir ambos elementos.

l.a anchura de la calle de rodaje aérea serd por lo menos el doble de la anchura iotal
maxima de los helicopteros para los que estén previstas esas calles de rodaje.

La superficie de la calle de rodaje aérea sera:
a) resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor; y
b) adecuada para el aterrizaje de emergencia.

En la superiicie de la calle de rodaje aérea se prevera el efecto del suelo.

L.a pendiente fransversal de la superiicie de las calles de rodaje aéreas no excedera del
10% vy la pendiente longitudinal del 7%. En {odo caso las pendientes no excederan de
las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicopteros para los que estan
previsias esas calles de rodaje.

La distancia de separacion entrs calles de rodaje aéreas o hasta una calle de rodaje en
tierra para helicopteros, o hasta un puesto de estacionamiento de helicépteros no sera
Inferior a la dimensidn correspondiente de la Tabla N° 4.1-2.

Tabla N°® 4.1-2
Distancia de separacién de la calle de rodaje en tierra para helicépteros y de las calles de rodaje

Instalacién

Calies de rodaje

. entierra para .

helicpteros

Calle de rodaje
agérea-.

aéreas (indicadas en milltiplos de la anchura total maxima del helicoptero con el rotor girando)

Puesto de

Objeto

estacionamianto
de helicépteros

Celles de rodaje
en

2 {enfre bordes)

4 {enfre ejes}

1 (del horde al

2 {entre bordes)

tierra para objeto)
helicépieros
Calie de 4 4 1.5 4
rodaje {entre gjes) (entre ejes) (del gje al objsto) (dei efe al objeto)
adrea

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.6 Calles de rodaje aéreo

El rodaje en tierra 0 aéreo de los helicopteros constituye esencialmente una maniobra
lenta v se puede demostrar su inconveniencia desde el punto de vista econdmico vy
operacional en el aeropuerto, tanto para los exploiadores de los helicdpteros como para
los aviones. Por consiguiente, cuando se requiera que los helicdpteros se muevan
entre lugares bastante distantes sobre la superficie de un helipuerto o aerédromo es
preferible proporcionar rutas de desplazamiento aéreo a lo larga de las cuales los
helicopteros puedan volar a mas velocidad, al mismo tiempo se mantiene la posibilidad
de que maniobren en condiciones de seguridad.

Las rutas de desplazamiento aérec estan previstas para el movimienfo de los
helicépteros por encima de la superficie, normalmente a alturas no superiores 8 30 m
(100ft) por encima del nivel del suelo a velocidades supetiores de 37 km/h (20 ki).

Sin embargo, las ruias de desplazamiento aéreo exigen magnitudes relativamente
grandes de espacio aéreo {anchura hasta 200 m por la noche) que estaran libres de
toda clase de obstaculos y las correspondientes superficies del terreno que estén por
debajo deben ser convenientes y con suficiente resistencia para que pueda realizarse
sobre ellas un aterrizaje de emergencia en condiciones de seguridad.

La achura de la ruta de desplazamiento aéreo:

a} para operaciones diurnas solamente, no sera inferior a 7,0 veces el diametro del
rotor de mayores dimensiones de los helicopteros para los cuales esté prevista
la ruta de desplazamienio aéreo; y

b) para operaciones nocturnas, no sera inferior a 10,0 veces el diametro del rotor
de mayores dimensiones de los helicdpteros para los cuales esté prevista [a ruta
de desplazamiento aéreo.

Cualquier variacion de direccion del eje de una ruta de desplazamiento aéreo no
excedera de 120° y se disefiard de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a
270 m.

Las rutas de desplazamiento aéreo han de seleccionarse de modo que sean posibles
los aterrizajes en autorrotacién o con un motor fuera de funcionamiento, a fin de que,
como requisito minimo, se eviten las lesiones a personas en tierra o en &l agua, o
danos materiales.

4.1.7 Plataformas

Las especificaciones para plataformas se aplican igualmente a los helipuertos con las
modificaciones que a continuacién se detallan;
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a) La pendiente en cualquier direccién de un puesto de estacionamiento de

b)

4.1.8

helicdptero no excedera del dos por ciento (2%);

El margen minimo de separacién enire un helicoptero en un puesto de
estacionamiento y un objeto o cualquier aeronave en otro puesto de
estacionamiento, no sera inferior a la mitad del ancho total maximo de los
helicopteros para los cuales esta previsto ese puesto de estacionamiento; y

La dimension del puesto de estacionamiento de helicdptera sera tal que pueda
contener un circulo cuyo didmetro sea por lo menos igual a la dimensién total
maxima del helicoptero mas grande para el cual esté previsio ese puesto de
estacionamiento.

Suminisiro de un area de aproximacion final v de despegue en relacién con

una pista o calle de rodsaje

Para facilifar |as operaciones de los helicdpteros en un aerodromo, se proporcionara
una FATO separada del area de despegue y de aterrizaje de los aviones, aunque los
aviones y los helicépteros pueden compartir una pista comin en condiciones de escala
de visibilidad, de forma que los helicépteros puedan utilizar el ILS de una pista como
ayuda en su aproximacion final. La FATO se emplazara de forma que:

a)

b)

proporcione una separacion adecuada respecto a los circuitos de tréansito de los
aviones y que de esta forma se eviten conflictos en las operaciones de
despegue y de aterrizaje;

se aleje de zonas en las que la corriente del chorro de los motores de los
aviones, especialmente de la potencia de despegue o de arranque, tenga la
probabilidad que provoque una gran turbulencia o que degrade seriamente el
colchdén de aire sobre la tierra por debajo del helicoptero en el vuelo
esiacionario;

se aleje de areas en las que puedan existir turbulencia de estela generada por
los aviones al aterrizar y ésta afecte a los helicopteros, ya sea en la fase de
aproximacion final, ya sea en la fase de vuelo estacionario junio a la pista;

se aleje de la corriente descendente de [os rotores de helicopteros grandes vy
pesados que afecte a los aviones estacionados en la plataforma o que utilizan
una calle de rodaje durante la aproximacion o salida del helicoptero; y

se evite el riesgo de deiritos ingeridos por los motores de otras aeronaves como
resuliado de los detritos que se liberan por la accidon de la corriente descendente
de otros rotores.

Estos problemas pueden evitarse mediante procedimientos de control vy de gestidn del
transito aéreo del aerédromo. Sin embargo, en aeropuerios de mucho fransito con un
volumen importante de transito de helicopteros, es importante en el disefio y
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configuracion del aerddromo se tengan en cuenta estos problemas para asegurarse
que se reduzcan a un minimo.

Las partes de la pista en las que la probabilidad de que se genere esiela turbulenta es
alta son las areas del umbral y de las zonas de toma de contacto. Cuando las alas del
avion estan todavia produciendo sustentacidén y también en el punfo de despegue
cuando el avidn giras para levantarse y se separa del suelo con la potencia maxima
aplicada. Por estos motivos, se debe emplazar la FATO en el lado apuesto del umbral o
de la zona de toma de contacto de una pista o dentro de una faja de pista.

En las intersecciones de calle de rodaje v en los puntos de espera en la pista de las
aercnaves, es probable que los aviones utilicen una potencia mayor en €l viraje cuando
estan en rodaje y cuando avanzan desde una posicion estacionaria. Por lo tanto se
considera que tampoco es de desear que la FATO esté emplazada en un lugar
adyacente a estas areas.

Debe prestarse especial atencidn a la preparacién de la superficie que rodea a la FATO
para que sea resistente a la erosion proveniente del chorro de escape de los motores
de reaccion y de la corriente descendente de Ios rotores v de esta forma reducir a un
minimo el riesgo de ingestiéon de materiales sueltos en la superficie por parte de los
motores, tanto del avién como del helicéptero.

) Figura N* 4.1-1
Area de seguridad de la FATO para aproximaciones por instrumenios.

[} R
X Area de seguridad

60 M —=4 lo— 80 m s
i

FATO

Zona libre de obstaculos Area de despegue interrumpido 30 m
para hielicdpteros l

Fuente: Elaboracion Propia

Habitualmente se emplazara un drea de toma de contacto y de elevacion inicial de la
FATO, en un puesto de estacionamiento de helicdpteros independientemente o de una
plataforma para helicdpteros en los que los pasajeros puedan embarcar y desembarcar
0 enlo que pueda efectuarse la carga o descarga de los helicopteros.

1241



. . DEPARTAMENTQ DE
ETG N° 42: PARA DISENO Y CONSTRUGGION DE | INGENIERIA DAP

PUNTOS DE POSADA PARA HELICOPTEROS
{Ref. AC 150/5390-2G 4/24/2012) OCTUBRE 2014

VERSION A

El area se emplazara de forma que:

a) esté lo mas cerca posible de las zonas de presentacion de los pasajeros y
facturacién de los equipajes para que éstos no tengan que recorrer grandes
distancias, v

b} se eviten lo més posible operaciones mixtas de aviones y helicopteros en las
plataformas o en las calles de rodaje, por razén de las velocidades relativamente
lentas a la que los helicdpieros realizan el rodaje en tlerra y para que se eviten
conflictos enire aviones en calles de rodaje y helicopteros que utilizan las calles
de rodaje aéreas.

Cuando la FATO esta situada cerca de una pista o en una calle de rodaje y se prevean
operaciones simultaneas en condiciones VMC, la distancia de separacion, entre el
borde de una pista o calle de rodaje de la FATO, no serd inferior a la magnitud
correspondiente de la Tabla N° 4.1-3:

Tabla N° 4.1-3
Separacion entre borde de una pista o calle de rodaje y una FATO

Distancia entre el borde de [a FATO v el borde
Si la masa del avién y/o la masa del de |z pista o borde de ia calle de rodaje
heiicoptero
Hasia 2 720 kg exclusive B0 m
Desde 2 720 kg hasta 5 760 kg exclusive 120 m
Desde & 760 kg hasta 100 D0O kg exclusive 180 m
De 100 000 kg 0 més 250 m

Fuente: Elaboracidn Propia

4.2 PPHELEVADOS

4.2.1 Area de Aproximacién Final v de Despegue vy Area de Toma de Contacto vy
de Elevacion Inicial

En los helipuerios elevados la FATO debe coincidir con el area de toma de contacto y
elevacion inicial, por ello, los helipuerios elevados deberan tener como minimo un area
de aproximacién final y de despegue (FATO).

La longitud v ancho de la FATO no sera inferior a 1,5 veces la longitud/ancho, lo que
sea mayor, del helicopiero critico que se preve operara en el helipuerto.

La pendiente de helipuertos elevados, se ajustara a la que corresponde a helipuertos
de superficie.

La FATO estara en condiciones de soportar el transito de helicopieros para los cuales
esté previsto el helipuerto. En su disefio, se tendra en cuenta las cargas adicionales
resultantes de la presencia de personas, nieve, carga, equipos de extincidn de
incendios, de reabastecimiento y otros involucrados con la operacion del helicdptero.
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La superficie de ta FATO sera resistente al resbalamiento tanto de helicopteros como
de personas y estara inclinada para evitar que se formen charcos. Cuando un PPH
elevado se construya en forma de enrejado, la plataforma inferior se proyectara de
modo que no se reduzca el efecto suelo.

4.2.2 Area de Sequridad

El area de seguridad se extendera hacia fuera de la periferia de la FATO hasta una
distancia de por lo menos 3 m o 0.25 veces la longitud/ancho total del helicoptero mas
largo/més ancho para el cual esté previsto el helipuerto.

Los objetos cuya funcién requiera que estén emplazados en el érea de seguridad no
excederan de una altura de 25 cm cuando estén en el borde de la FATO, ni
sobresaldran de un plano cuyo origen esté a una altura de 25 cm sobre el borde de la
FATO y cuya pendiente ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del cinco
por ciento (5%).

La superficie del area de seguridad no tendré ninguna pendiente ascendente que
exceda del cuatro por ciento (4%) hacia fuera del borde de la FATO.

La superficie def area de seguridad debera soportar, sin sufrir dafo estructural, a los
helicopteros para los que esta destinado el helipuerto.

La pendiente total en cualquier direccion de la superficie de la FATO no excedera del
tres por ciento (3 %), igual que la de los PPH en superficie.

5 RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

5.1 SUPERFICIES Y SECTORES LIMITADORES DE OBSTACULOS

Las superficies limitadoras de obstaculos tienen por objeto establecer el espacio aéreo
que debe permanecer libre de obstrucciones en los helipuertos, de manera gue no se
restrinjan las operaciones aéreas, evitando que la instalacidn quede tempranamente
limitada por la proliferacién de obstaculos en su entorno.

Las supetficies limitadoras para helipuertos son similares a las establecidas para
aerodromos convencionales y su configuracion es la siguiente:
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Superficie de aproximacion: Corresponde al plano inclinado o combinacion de
planos de pendiente ascendente a partir del extremo del area de seguridad y
centrada en una linea que pasa por el centro de la FATO.

Superficie de transicion: Superficie compleja gue se extiende a lo largo del borde
del area de seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacion, de
pendiente ascendente y hacia fuera y hasta la superficie horizontal interna o
hasta una &altura predeterminada.

Superiicie horizontal interna: La finalidad de la superficie horizontal interna es
permitir una maniobra visual se-gura. Corresponde a una superficie circular
situada en un plano horizontal sobre la FATO v sus alrededores. El radio de la
superficie horizontal interna se medira desde el centro de la FATO v su altura se
medira por encima del punto de referencia para la elevacion que se fije con este
fin.

Superficie conica: Es una superficie de pendiente ascendente y hacia afuera que
se extiende desde la periferia de [a superficie horizontal interna o desde el limite
exterior de la superficie de transicidn si no se proporciona la superficie horizontal
interna.

Superficie de ascenso en el despegue: Corresponde a un plano inclinado, una
combinacién de planos o cuando incluye un viraje, una superficie compleja
ascendente a partir del extremo del area de seguridad y centrada en una linea
gue pasa por el centro de la FATO.
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Figura N° 5.1-1
Superficies limitadoras de obstaculos

De assenzd er
£l g

{3 gprox:maciin De ascanso en el despaaue

A.

R Corica —y y— Horzantal intzma

/ Seccion A-A
FATO

Zena fore da obstaculss
rasa helisdpieros

D2 aprovimecen D€ ransicin

- B A
Ny

K—F.ﬂ.TC}

Seccion B-B

Nota. — En Iz figura se indican las supariicies fimitadoras de obstéeulos en un hiefipuario
con una FATO para aproximaciones visuales y con una zona libre de ohsfaculos.

Fuente: Eiabaracion Propia
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Figura N® 5.1.2
FATO y area de Seguridad
Area de aproxmacion final

y dz despegue {FATO) -

hY

. Ares d= segundad

Supsriicie de ascenso en
£l despegueiapraimacion

T?

A. Area de aproximacion final y de despegue de forma circular (aproximacion-salida en finea recia)

El grea sombreada tizng las mismas
caracierisucas gue el area de seguridad

Superficie de ascenso en
2l despaguelaproxmacion

‘/’\ N
/ \\\/\/

7

P £l area sombreada vene las mismas
caracterisicas que =l area de segundad

g Vo F N
fam = = - s
: - EATG 7 \~ FATO
Areada Areade
ssgundad segundad

B, Area de aproximacion final y de despegue de forma cuadrada {aproximacion-salida en linea recta)

Arza de aproximacion finat/daspegue

i

E ™ P
= 5 3
5 } H 53
= i =]
o

=3 AL

/

Area de seguridad

,{

Anchura final

C. Area de aproxzimacion final y de despegue de forma cuadrada (aproximacion-salida en curva)

Fuente: Elabaracién Propia
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Figura N® 5.1-3
Superficie de ascenso en el despeguefaproximacion
(FATO de vuelo visual de forma irregular)

Et 2rea sombreada con 1as mysmas casagiesislizas
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.., Jetde nleiior .-~
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Figura N® 5.1-4
Superficies de ascenso en el despeguef/aproximacidn
{de dimensiones gue la minima especificada para una FATO de vuelo visual)
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.1-5
Superficie de ascenso en el despegue de la FATO
en vuelo por instrumentos.
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 5.1-6
Superficie de aproximacion de la FATO
Para aproximaciones de precisidn.
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 5.1-7
Superficie de aproximaciones de la FATO para
Aproximaciones que no sean de precisién.
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90 m N ~
\
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Fuente: Elaboracién Prapia

Figura N° 5.1-8
Superficies limitadoras de obstaculos de transicién,
Horizontal interna y cénica.
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Fuente: Efaboracién Propia
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Tabla N° 5.1-1
Dimensiones y pendientes de las superficies limifadoras de obstaculos.
FATQ para aproximaciones Visuales y que no sean de precision.

Superficies y FATO para aproximaciones visuales FATO para
dimensiones Clase de performance de fos helicopteros | aproximaciones
1 2 3 | que no sean de
precisian (por
instrumentos)
Superficie de Anchura del area de seguridad Anchura del drea
aproximacian Limite de sequridad
anchura del borde Limite
exterior lugar del
borde interior
Primera seccidn - dia 0% 10% 10%
Divergensia -noche 15% 15% 15% 16%
Longitud -dia 245 m® 245 m” 245 m”
-noche 245 m® 245 m° 245 m® 2500 m
Anchura exterior - dia 49m° 49 m® 43 m” 880 m
-noche 735 m° 73,5 M 73.5m
Pendiente {maxima) i -dia 10% 10% 10% -
Segunda seccidn -noche 15% 15% 15%
Divergencia
l.ongitud ~-dia -
-noche c c c
Anchura exterior -dia -
-noche d d d
Pendiente (maxima) 12.5% 12.5% 12.5% -
Tercera seccion Paralela Parzlela Paraleta -
Bivergencia -dia e e e -
Longitud -noche e & 2
Anchura exterior -dia d d d -
-noche d d d
Pendiente {maxima) 15% 15% 15% -
Horizontal interna - : - -
Altura - - - 45m
Radia 2000 m
Conica - - - 5%
Pendiente - - - 55 m
Altura
Transicion Pendiente - - - 20%
Altura : - - - 45m

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 5.1.2
Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
Despegue en linea recta

Superficie y Que no sea de precision Por
dimensiones Clase de performance de los helicépteros instrumentos
1 2 3
Ascenso en el
despegus
Anchura del Anchura del drea de seguridad
borde exterior Limite o extremo de [a zona
tugar del borde libre de obstaculos
exterior
Primera seccidn
Divergencia(%) Dia 10 10 10 30
Noche 15 15 15
Longiiud Dia a 245 m" 245 m” 2 830m
Noche a 245 m° 245 m°
Anchura exterior Dia c 49 m* 49 ¢
Noche ¢ 735 m° 73.5m" 1 800m
Pendiente 4 .8% 8%b 8%b
(méxima} 3,5%
Seccion segunda dia Paralela 16% 10% Paralela
Divergencia noche Faralela 15% 15%
Longiiug dia 2 a a 1 510m
Anchura exterior noche e a a
Pendiante dia c c c 1 800m
(méxima) nothe c c c
4.5% 18% 15% 3.5%
Tercera seccion
Longitug dia - Paralela Paralela Faralelz
Anchura exterior noche - e e 7 640m
Pendiente dia - e 2
{méxima)} noche - c c 1 800m
- ¢ [+]
- 158% 15% 2%

a.- Determinado por ia distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia glcanza
una anchura de 7 diametros del rotor en el caso de operaciones diurnas o de 10 diametros del rotor en
operacicnes nocturnas.
b.- La pendiente vy Ia longitud propercionan a los helicopteres un area para acelerar y ascender
evitando las combinaciones peligrosas de altura y velocidad aerodinamica,
¢.- Anchura fotal de 7 didmefros del rotor en ef caso de operaciones diurnas y anchura total de 10
diametros del rotor €n operaciones nocturnas.
d.~ La anchura del borde interior se afiadird = esta dimension,
e.- Determingdo por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que Ia superficie alcanza una
eltura de 158 m por encima de la elevacién del horde interior.
* - Esta pendiente excede de la de ascenso, con un rotor fuera de funcionamienio y masa méxima, de
muches helicdpteras actualmente en servicio.

Fuente: Elabaracion Propia
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Tabla N® 5.1-3
Aproximacion final v despegues visuales

instalacion Requisitos
Cambio de direccion 8i fuera necesario {120° max.)
Radio del gire sobre € eje Noinferior 2 270 m
Distanciz hasta entrada a) Para helicapteros de Clase de
interior performance 1- ne inferior a305 m
desde el extremo del drea de seguridad o de la zona libre de
obstaculos.

b) Para helicopteros de Clase de
performance 2 y 3- no inferior a 370m desde el exiremo de la FATO

Anghura de enfrada interior Dia Anchura ded borde interior més 20% de ia distansia hasta la entrada interior.
Anchura del borde interior mas 30% de ia distancia hasta Iz
entrada interior

Noche
Anchura de enfrada exterior distancia hasta la entrada interior, continuando hasta fa anchura
minima de 7 diameifros det
rator,
Anchura del borde interior més 30% de la distancia hasta fa enirada interior,
continuando
hasta la anchura minima de 10 diametros del rotor,
Elevacion de entrada interior y Dsterminada por la distancia desde & borde interior v porla
exterior pendiente designada,
Pendiente Como seindica enla Tabla N° 5.1-1 v Tabla N° 5.1-2
Divergencia Como se indica en las Tabla N® 5.1-1 y Tabla N* 5.1-2
Longitud total del drea Como se indica en las Tabla N° 5.1-1 y Tabla N° 5.1-2

*.~ Esta es la distancia minima requerida antes de iniciar un giro después del despegue o da
terminar un giro en fa fase final.

Neta: $i fuese necesario més de un giro al recorrer la longitud total del rea de ascenso en &
despegue/aproximacion. Ese mismo requisito se aplicard para cadzs gire subsiguiente salvo
que las anchuras de {a enfradz interior y exterior seran normalmente ia anchura total del area.

Fuente: Elaboracion Propia
5.2 REQUISITOS DE ELIMINACION DE OBSTACULOS

5.2.1 Helipuertos de Superficie

Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precisién se estableceran
las superficies limitadoras de obstaculos que se encuentran identificadas en el la figura
8.

Respecto a las FATO para vuelo visual se estableceran las siguienies superficies
limitadoras de obstaculos:

a) Superficie de ascenso en el despegue;
b} Superficie de aproximacion.

Las pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones
inferiores, a las que se especifican en la Tabla N° 5.1-1 y Tabla N° 5.1-2, y estaran
situadas segun lo indicado en la Figura N° 5.1-5, Figura N° 5.1-8, Figura N° 5.1-7.
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No se permitiran nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por encima de
cualguiera de las superficies indicadas anteriormente, excepto cuando la autoridad
aeronautica determine que el nuevo objeto o el objeto ampliado, esté apantallado por
un objeto existente e inamovible.

l.os helipuerios de superficie tendrén por lo menos dos superficies de ascenso en el
despegue y de aproximacion, separadas por 150 grados como minimo.

5.2.2 Helipuerios Elevados

LLos requisitos de limitacidn de obstaculos para helipuertos elevados se ajustaran a los
correspondientes a los helipuertos de superficie especificados en el capitulo 5.1.

6 AYUDAS VISUALES

6.1 INDICADORES DE DIRECCION DEL VIENTO

l.os helipuertos estaran equipados, por lo menos, con un indicador de la direccion del
viento.

6.1.1 Emplazamiento

El indicador de direccidn del viento estard emplazado en un lugar que indique las
condiciones del viento sobre el area de aproximacion final v de despegue v de modo
gue no sufra fos efectos de perurbaciones de la corriente de aire producidas por
objetos cercanos o por el rotor. El indicador sera visible desde los helicépteros en
vuelo, en vuelo estacionario o sobre el area de movimiento.

El indicador de la direccidon del viento deberd estar construido de modo que dé una idea
clara de la direccidn del viento y general de su velocidad.

En helipuertos de superficie, el indicador de direccién del viento debera tener forma de
cono truncado y estar hecho de tela o similar. Su longitud debera ser de 2.4 m y su
diametro en la base mayor debera tener por lo menos 0.60 m y 0.30 m en la base
menor. Soélo en el caso de helipuertos elevados, las dimensiones a utilizar podran ser
de 1.2 m de largo con 0.30 m en la base mayor y 0.15 m en fa base menor.

El color o colores deberan escogerse para que el indicador de la direccion del viento
pueda verse e interpretarse desde una altura de por lo menos 300 m. Debera usarse
una combinacion de dos colores para que el cono se distinga bien sobre fondos
cambiantes, debera preferirse que dichos colores sean rojo y blanco, anaranjado y
blanco o negro vy blanco y deberan estar dispuestos en cinco bandas alternadas de las
cuales la primera y la Gltima deberan ser del color mas oscuro.
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Para operaciones nocturnas, el indicador de la direccion del viento debera estar
provisto de un dispositivo de iluminacion de modo que pueda verse desde la altura y sin
que su intensidad produzca encandilamiento a los pilotos.

Figura N°® 6.1-1
Indicador de la direccion del viento
para un helipuerio de superficie.

Fuente: Elaboracion Propia

7 SENALES Y BALIZAS

En Helipuertos elevados y de Superficie, se dispondra de las siguientes sefiales:

7.1 SENAL DE IDENTIFICACION DE HELIPUERTO

Se emplazaré dentro del area de aproximacién final y de despegue, en el centro del
drea o en un lugar cercano a éste, o cuando se utilice junto con sefiales designadoras
de pista en cada extremo del area. Salvo en helipuertos de hospitales, esta sefial
consistira en una letra “ H “ de color blanco, con dimensiones de 3 m de alto, 1.80 m de
ancho y 0.40 m de grosor de linea. En PPH elevados cubiertos con una red de cuerdas,
es recomendable aumentar la altura de la sefial en 4.0 m y proporcionalmente las otras
dimensiones. La " H " quedara orientada de modo que la barra transversal quede en
anguilo recto con la direccion preferida de aproximacién final.

En el caso de helipuertos emplazados en hospitales, la sefial consistira en la letra “ H “
de color rojo, ubicada en el centro de una cruz blanca formada por cuadrados
adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga la “H".

26/44



DEPARTAMENTO DE

ETG N° 42: PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE INGENIERIA DAP

PUNTOS DE POSADA PARA HELICOPTEROS
(Ref. AC 150/5390-2C 4/24/2012) OCTUBRE 2014

VERSION A

Figura N° 7.1-1
Senial de identificacion de helipuerto
{Véase la cruz de hospital y su orientacioén
con respecto al sector de obstéculos)
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura N° 7.1-2
Senal de designacion de area de aproximacion final y de despegue.

9m
9m

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N® 7.1-3
Senal e iluminacién de punto de visada

@ @ &

9m F'l

Fuente: Elaboracién Propia

A

La sefial de punto de visada debera utilizarse cuando se desee que el piloto efectle la
aproximacion hacia un punto determinado del area de la aproximacion final v de
despegue,

7.2 SENAL DE MASA PERMISIBLE

Todo helipuerto elevado deberd contar con una sefial de masa permisible. Se
emplazara dentro del drea de toma de contacto y elevacién inicial de modo que sea
legible desde la direccion preferida de aproximacion final. Esta sefial consistird en un
numero de dos digitos, para indicar la resistencia del helipuerto en toneladas, seguido
de Ia letra "t".
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Figura N® 7.2-1
Sefiales de iluminacién de un helipuerto elevado
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fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 7.2-2
Forma y proporciones de los nimeros y
de las letras de ia sefial de masa maxima permisible

156

€0

20 35 225

Neis-~ Todas Iz unrdazes son en sanhmsings,

Fuente: Elaboracion Propia

7.3 SENAL DE PUNTO DE VISADA

Debera proporcionarse una sefial de punto de visada en un helipuerto cuando sea
necesario efectuar una aproximacion hacia un punto determina-do antes de dirigirse al
area de toma de contacto y de elevacion inicial. Esta sefial estara emplazada dentro del
area de aproximacion final y de despegue. Consistira en un triangulo equilatero con la
bisectriz de unc de los dngulos alineada con la direccién de aproximacion prefetida. La
sefal consistira en lineas blancas continuas y de 1 m de ancho, como ya se indico,
para un triangulo de lados no inferiores a 9@ m.
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7.4 SENAL DE AREA DE TOMA DE CONTACTO Y DE ELEVACION INICIAL

En helipuertos elevados se proporcionara una sefial de area de toma de contacto y de
elevacion inicial. En helipuertos de superficie se debera proporcionar si la autoridad
aeronautica determina que el perimetro de dicha area no resulia obvic. Se ubicara en el
perimetro de dicha érea y consistira en una linea blanca continua de a lo menos 0.30 m
de ancho.

7.5 SENAL DE AREA DE TOMA DE CONTACTO Y DE ELEVACION INICIAL

£n helipuertos elevados se proporcionara una sehal de area de toma de contacto y de
elevacion inicial. En helipuertos de superficie se deberd proporcionar si la autoridad
aeronautica determina que el perimetro de dicha area no resulta obvio. Se ubicara en el
perimetro de dicha area y consistira en una linea blanca continua de a lo menos 0.30 m
de ancho.

7.6 SENAL DE PUNTO DE TOMA DE CONTACTO

Se proporcionara cuando sea necesaric que el helicoptero efectle la toma de contacto
en un punto determinado. Esta sefial se debera emplazar de tal forma que cuando un
helicoptero al que esta destinada la sefial, esté situado con el tren de aterrizaje
principal denitro de la sefal y el piloto esté por encima de [a sehal, se mantenga un
margen segurc enire cualquier parte del helicoptero y cualquier obstaculo.
Correspondera a una circunferencia de color amarillo, de diametro conveniente para el
helicoptero al que esia destinado el helipuerto, con una anchura de linea de por lo
menos 0.5 m. En un PPH elevado el ancho de esta linea sera de por lo menos 1 m.
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Figura N° 7.6-1
Baliza de ruta de desplazamiento acreo
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Fuente: Elaboracion Propia
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8 LUCES

En todos los helipuertos de superficie, elevados y que sean destinados a actividades de
vuelo nocturno, se deberan proporcionar sistemas de iluminacién. Las especificacicnes
que se indican a continuacion, corresponden a sistemas que han de utilizarse en areas
de aproximacion final y de despegue destinadas a operaciones visuales y que no sean
de precision.

8.1 FARO DE HELIPUERTO.

Se debera proporcionar un faro de helipuerio cuando la autoridad aeronautica
determine que es necesaria la gufa visual de largo alcance y esta no se proporciona
por otros medio o cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los
alrededcres.

El faro de helipuerto estara emplazado en el helipuerto 0 en su proximidad en una
posicion elevada y que no deslumbre al piloto a corta distancia. Cuando no sea posible
ubicarlo en un secior que no deslumbre al piloto, puede apagarse durante la etapa final
de aproximacion y aterrizaje.

La luz del faro de helipuerto se debera ver desde todos los angulos del azimut. El faro
de helipuerio emitira series repetidas de destellos blancos de corta duracidon a
intervalos iguales, de acuerdo a la Figura N° 8.1-1

Figura N° 8.1-1
Caracteristicas de los destellos de un faro de helipuerto

Intensidad Duracion del destello
A 05-2.0
milisegundos
0,835 0,85
> >
1,25
o -
Tiempo
-

Fuente: Elaboracion Propia
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8.2 SISTEMADE ILUMINACION DE AREA DE TOMA DE CONTACTO Y DE
ELEVACION INICIAL

En un helipuerto destinado a uso nocturno se debera proporcionar un sistema de
iluminacion de area de toma de contacto y de elevacion inicial.

las siguientes ayudas luminosas seran utiles en los helipuertos:

a) faro de helipuerto;

b) sistema de guia de alineacion visual;

¢) Indicador de pendiente de aproximacion;

d) Luces de drea de aproximacion final y de despegue;

e) Huminacioén de area de toma de contacto y de elevacion inicial; y
f) [Huminacion de obstaculos.

Figura N* 8.2-1
Luces de drea de toma de contacto y de elevacion inicial.
) Sefal de identificacion.
Area de aproximacion final y de despegue.
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Fuente: Elaboracién Propia

El sistema de iluminacion de area de toma de contacto y de elevacion inicial para
helipuertos de superficie consistira en luces de perimetro y sdlo si la autoridad

aeronautica lo indica en un estudio, podran utilizarse reflectores como reemplazo de las
luces de perimetro.
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El sistema de iluminacion de area de toma de contacto y de elevacién inicial para
helipuertos elevados consistira en luces de perimetro y reflectores.

Las luces de perimetro del area de toma de contacto y de elevacion inicial se deberan
emplazar a lo largo del borde del area designada para uso como area de toma de con-
facto y elevacion inicial o a una distancia del borde menor de 1,5 m cuando el sistema
de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial sea un circulo.
Estaran uniformemente espaciadas a intervalos de no més de 3 m para los helipuertos
elevados y de no mas de 5 m para los helipuertos de superficie. Debera existir un
numero minimo de 4 luces a cada lado, incluida la luz que debera colocarse en cada
esquina. Cuando se trate de un area de toma de contacto y de elevacion inicial circular,
deberé existir un minimo de 14 luces.

Ltas luces del &rea de toma de confacto vy de elevacion inicial serédn luces
omnidireccionales fijas de color amarillo. La altura de los elementos luminosos, ya sean
luces o refleciores, no debera exceder de los 25 cm.

En los helipuertos destinados al uso nocturno, los obstaculos en los que no sea posible
instalar luces de obstaculos, se iluminaran mediante refleciores, los que estaran
dispuestos de modo que iluminen todo el obstaculo y no deslumbren a los pilotos

¢ SALVAMENTO Y EXTINCION DE INCENDIOS

Nota: Los contenidos del presente capitulo, se aplican a los helipuertos de superficie vy
a los helipuertos elevados.

El nivel de proteccion que ha de proporcionarse para fines de salvamento y extincién
de incendios debera basarse en la longitud del helicoptero mas largo que normalmente
utilice el helipuerto y de conformidad a la Tabla N° 8.1-1.

9.1 AGENTES EXTINTORES
El agente extinfor principal deberd ser una espuma de eficacia minima de nivel B.

Las cantidades minimas de agua para la produccidn de espuma y de agentes
complementarios gue hayan de proporcionarse deberan corresponder a la categoria del
helipuerto para fines de extincion de incendio y los regimenes de descarga de la
solucion espuma no deberan ser inferiores a lo indicado en la Tabla N° 9.1-2 y Tabla
N°® 9.1-2 segun corresponda.

No es necesario gue las cantidades de agua especificadas para los helipuertos en
altura se almacenen en e mismo helipuerto, o en lugares adyacentes, siempre y
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cuando exista una conexion con el sistema principal de agua a presion gque proporcione
en forma continua el régimen de descarga exigido.

En los helipuertos de superficie se permitird sustituir parte o la totalidad de la cantidad
de agua para produccién de espuma por agentes complementarios.

El equipo de salvamento de los helipuertos elevados debera almacenarse en una parte
adyacente al helipuerto.

Tabla N° 9.1-1
Categoria de helipuertos para fines de
Extincidon de incendios

Categoria de | Longitud total del helicoptero
Helipuertos {Longitud de helicoptero comprendido
el hotalon de cola y moteres)

H 1 Hasia 15 metros exclusive
H2 15 meifros hasta 24 melros exclusive
H3 24 meiros hasta 35 metros exclusive

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 9.1-2
Cantidades minimas utilizables de agentes
Exfinfores para helipuertos de superficie

Espuma de eficacia de nivel B Agentes complementarios
Categoria | Agua | Régimen de descarga de la solucion espuma | Productos quimicos en polva (Kg)
{L} {Lfmin}
1 2 3 4
H1 500 250 23
H2 1000 500 45
H3 1600 800 ag

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N® 9.1-3
Cantidades minimas utilizables de agentes
Extintores para helipuerios de elevados

Espuma de eficacia de nivel B- Agentes
: complementarios
Categoria Agua - Régimen de descarga de [a solucicn Preductos quimicos en
(L) ©. - espuma polvo (Kg)
{Limin)
1 2 3

H1 2500 250 45
H2 5000 500 45
H3 8000 800 45

Fuente: Elaboracion Propia

8.2 EQUIPO DE SALVAMENTO

Scolo como referencia, se ha agregado la siguiente lista especifica las herramientas,
clementos de penetracion y rescate en casos de accidentes de helicOpteros, de
acuerdo con las exigencias de la OACI para instalaciones destinadas a transporte
publico de pasajeros:
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Categoria RFF de helipuerto;
Equipo H1, H2y H3

Liave regulable para tuercas: 1

Hacha de salvamento del tipo que no quede encajada o de asronave: 1
Herramienta para cortar pernos, 60 cm: 1

Palanca de pata de cabra, 105 cm: 1

Gancho de retencion o socorro: 1

Sierra para metales, para trabajos fuertes, con 6 hojas de repuesto: 1
Manta ignifuga: 1

Escalera de mano, de longitud apropiada para los helicopteros utilizados: 1
Cuerda salvavidas, de 5 cm de espesor y 15 m de longitud: 1

Alicate lateral: 1

Juego de destornilladores: 1

Cuchillo para cables con funda o cuchilla parara cables: 1

Guantes ignifugos: 2 pares - 3 pares

Herramienta mecanica cortante: 1

10 HELICOPTERO DETERMINANTE O DE DISENO

Pe acuerdo a los helicopteros que realizan operaciones en nuesiro pals, se ha
considerado como helicoptero determinante o de disefio el modelo SA/AS — 332 Super
Puma, cuyas caracteristicas fisicas se sefialan en la Tabla N° 9.2-1.

Tabla N* 9.2-1
Helicoptero determinante

SAJAS-332 SUPER PUMA
Peso maximo de despegue | 9.749 kg |
Largo total 18,68 m
Altura totat 4,86 m
Diametro rotor principal 16,18 m
NUmero de palas rotor 4
Distancia rotor/suelo 4,45
Radio rator cola 3.04m
Palas rotor de ¢cola 5
Distancia suelof rolor colg 2,16 m
Tipo iren de aterrizaje Ruedas
Largo tren 527 m
Ancho tren 2,88
N° Motores 2T
Tripulantes/Pasajeros 2{24

Fuente: Elshoracion Propia

lLas caracteristicas fisicas de la fotalidad de los helicopteros en operacion en todo el
mundo se encuentran en el Manual de Helipuertos de la OAC], Doc. 9261- AN/203 y en
la AC 150/5390-2C, Tabla N° 9.2-1, Helicopter Data de la FAA.
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Figura N° 9.2.1
Dimensiones de helicopteros monorofores
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Fuente: Elaboracion Propia

11 ESPECIFICACIONES PARA CONSTRUCCION

1.1 ALCANCE

Estas ETG se refieren a la construccion de las zonas de aproximacién visual y
despegue de helicoptero (FATO en su nominacion en inglés) v areas de seguridad,
areas de estacionamiento, rutas y rodaje de helicopteros. Norman la construccion de
pavimentos de hormigon y asfalto, revestimientos asfalticos vy suelos mejorados sin
revestir.

Las ETG especifican los materiales cominmente usados en la construccion vy
mejoramiento de las zonas de operacion de los helicopteros. Finalmente seran las ETE
del proyecto de ingenieria las que definiran el disefio estructural.
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11.2 BESARROLLO

En la confeccion de estas especificaciones se han adoptados los parametros
estructurales recomendados por “Advisory Circular AC 150/5390-2C", cap. 7 (heliport
gradient and pavement design).

11.2.1 Pavimentos de hormigoén

Se considera un espesar minimo de 15 cms. para un helicoptero de8070 kg de peso

La confeccion, transporte, colocacion, terminacidn de hormigdn y demas exigencias se
efectuara segln la ETG de la DAP “Especificaciones Técnicas Generales para
pavimentos de hormigdn”.

11.2.2 Pavimentos asfalticos

La elaboracién del pavimento, transporte y colocacion asi como otras exigencias se
regiran por las ETG de la DAP "Especificaciones Técnicas Generales para pavimenios
bituminosos tipo mezcla en plania™.

11.2.3 Selios asfalticos

El proposito de esta aplicacion, que no tiene resistencia estructural, es evitar el polvo
0 piedras que pidieran levantarse en la operacién de despegue o aterrizaje del
helicéptero.

Dentro de los recubrimientos asfalticos se encuentran, lechada asfaltica, imprimacion
bituminosa y cape seal.

L.a confeccidn, colocacidn, ferminacidn de estos recubrimientos y demas exigencias se
efectuaran de acuerdo con la respectiva ETG de la DAP.

11.2.4 Superficies no pavimentadas

Estas superficie deberan ser estabilizadas en consideracion al peso del helicdptero,
vehiculos pesados que eventualmente transiten, clima y otros factores locales.

En las areas no pavimentadas revisie especial imporiancia un adecuado drenaje , asi
como también la ferminacion del material de reemplazo que debe conformar un plano.

Estas zonas se podran estabilizar:
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= Reemplazando el terreno natural por una base granular chancada de 30 cm de
espesor, especificada segun la ETG "Especificaciones Técnicas Generales para
capa de base de material chancado”.

= 3i las solicitaciones no son considerables, sembrado pasio sobre el terreno,
previamente aplanado y con las pendientes adecuadas.

11.2.5 Capas Granulares

Las capas granulares se emplearan como base y sub base de los pavimenios de
hormigon y asfalto, de los de los revestimientos bituminosos y para mejorar superficies
no pavimentadas.

Las bhases granulares seran material chancado tamafc maximo 1,5°. CER 580% vy
DMCS 95% del Proctor, salvo que estas caracteristicas sean modificadas por las ETE.

Se empleara una banda granulométrica de acuerdo con la Tabla N° 4.1.2 de 1a ETG
para capa de base de material chancado

Todas las exigencias de estos materiales esiaran de acuerdo con la respectiva ETG de
la DAP:

e Especificaciones Técnicas Generales para capa de base granular
= Especificaciones Técnicas Generales para capa de sub-base granular
= Especificaciones Tecnicas Generales para capa de base de material chancado

11.3 BASE DE MEDICION Y PAGO
Las bases de medicidn v pago seran aquellas gue rigen para las diferentes ETG va
citadas.

Jefe Depa amento d ngenieria
Direccion Nacienal de Aeropuertos
,.;; Ministerio de Obras Pliblicas
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T INTRODUCCION
2 DEFINICIONES......
3 SELECCION DEL EMPLAZAM%SNTO .............
3.1 [NTRODUGCCION ...
32 PPHEN SUPERrsc £
324 Falo, Area de Aproximacian Final y Despegue
4 CARACTERISTICAS FiSICAS.
4.9 PPH EN SUPERFICIE....
4.1.1 Area de Aprommacuon anal y Despegue
41.2  Zona libre de obstaculos para hehmzertos
443  Areas de Seguridad ... " -
414  Calles de rodaje en tterra para hehccp‘teros
4.1.5 Calles de rodaje aéreo..
4168  Calles de rodaje aéreo..
4.1.7 PlatafOIMMIAS e creecceenae e rereee e e reae s s e snnensssrarsscons "
4.1.8  Suministro de un drea de aproximacion final y de despegue en relacion con unz pista o calle de rodaje L1
4.2 PPH ELEVADOS .ot ceccterctscsi et ens s i asssn e 13
421 Area de Aproximacién Final y de Despegue y Area de Toma de Contacto y de Eievacmn Inigial.....cneee
822 Area de Seguridad ... -
5 RESTRICCIONY ELIMiNACIDN DE OBSTACULOS
5.1 SUPERFICIES Y SECTORES LIMITADORES DE OBSTACULOS......
5.2 REQUISITOS DE ELIMINACION DE OBSTACULCS ....
5.2.1 Helipuerlos de Supeticie.....iiin.
5.2.2  Helipueros Elevatos e cersersnsssnssenne
8 AYUDAS VISUALES
5.1 INDICADORES DE DIRECCION DEL VIENTC... .
8.1.1 EMpPIEZ2MIENED . c1rererreeere vttt aeeaeaeseeaeaeresmseeaaanes
7 SENALES Y BALIZAS .
7.1 SENAL DE {DENTIFICACION DE HELIPUERTO coeeeecreceeeeenaene
7.2 SENAL DS MASA PERMISIBLE...
7.3 SENAL DE PUNTC DE VISADA........
7.4 SERAL DE AREA DE TOMA DE CONTAC:O Y Dr:. ELEW«C!DN JI\.ICIAL .
7.5 SENAL DE AREA DE TOMA DE CONTACTO Y DE ELEVACION INICIAL .,
78 SZNAL DE PUNTO DE TOMA DE CONTACTO
2 LUCES
8.1 FARO DE HELIFUERTO. .. .
8.2 SISTEMA DE ILUM!NAC:ON DE AR:A DE Torm DE CGN?ACTO Y DE ELEW\C&ON iMCIAL
8  SALVAMENTO Y EXTINGION DE INCENDIOS
8.1 AGENTES EXTINTORES . Eeeereeeteeeieeseeeessesheeetsseesesesantssatenemanneerantrreemsheesseresiaan ety e ey oot peReRene s e eeeee bt bn gt ba s e
9.2 EQUIPO DE SALVAMENTD ............................................................................
10 HELICOPTEROQ DETERMINANTE O DE DISENO . cocvveernimcennssrsssensenss st sasstsssensessessssessessssssmmmssssssssssssssesssssassossosas
11 ESPECIFICACIONES PARA CONSTRUCCION ... reeeeer s s ssssssnes s s it s sssssssssmassssss s sesss st sess s mmsssssens e sasans
11.1
11.2
11.2.1 Pavimenics de hormigdn......
11.2.2 Pavimentos asfalticos
11.2.3 Sellos asfaliicos AL 1AL SRS eSS
11.2.4 Superficies no pavimentadas everbeeRTs e Ee s AR YRS SRR R AR R ARR s RS AT AR e e
11.2.5 Capas Granulares ... s
11.3 BASE DE MEDICION YPAGO
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